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Aufgabe 1 (3+3+2+2 Punkte)

Fiir alle —m < x < 7 gilt

Zeigen Sie damit die folgenden Gleichheiten.

sin(nx) furalle —r <x <7
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Aufgabe 2 (2+1+2+2 Punkte)
a) Seir € Rmitr > 1und (¢y)nez mit ¢, € C fir alle n € Z, so daB3 (¢,n"),ez beschrankt
ist. Zeigen Sie, daf3 die Funktion

f:C—C, x+— chei"x

nez
wohldefiniert ist und f € CJ._ fiir alle m € N mit m < r — 1 gilt.
b) Verwenden Sie die Aussage aus Teil (a), um fiir
einx

f:€C—=C, xw~ Zn13,2+2n6—1

nesz

ein moglichst grofies m € Ng mit f € C}!. zu finden.



c) Seir € R, r > 1. Weiter seien (a,),eN und (by),en reelle Folgen, fiir die (a,n"),en und
(byn")pen beschriankt sind. Zeigen Sie, daf8 die Funktion

f:R—R, x— i (ay cos(nx) + by sin(nx))

n=1
wohldefiniert ist und f € CJ;_fiir alle m € Ng mit m < r — 1 gilt.

d) Welche Aussagen der Form f € C}!. beziehungsweise g € Clz‘n konnen mit Teil (c) fir

[ee]

fiR->R, x— Y,
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und g:R—R, xn—>2cos§—nx)
n=0

cos(nx)
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hergeleitet werden?

Aufgabe 3 (3 Punkte)

Sei f : R — R eine 27r-periodische Funktion und 0 < & < 1. Die Funktion f heifst Lipschitz-
Funktion mit Exponent a, wenn gilt:

wp U2 = Fx =)

< 0.
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Zeigen Sie: Ist f Lipschitz-Funktion mit Exponent 0 < a < 1, so existiert ein C € R mit
(k)] < Clk|™*

fir alle k € Z \ {0}. Hinweis: Zeigen Sie zunéchst

fR) == [ fl—dme* da)
[

—71,7]

fur alle k € Z \ {0}.



