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Aufgabe 1 (3 Punkte)
Sind f,g € L3, soisth:= f-g € L} . Zeigen Sie

fir allek € Z.

Aufgabe 2 (2+3 Punkte)

Losen Sie mit Hilfe der Fouriertransformation die folgenden linearen Differentialgleichun-
gen:

a) y'(x) +2y(x) = cos(2x)
b) v"(x) +vy'(x) + y(x) = sin(3x) + cos x

Aufgabe 3 (5 Punkte)
Sei H ein Hilbertraum. Zeigen Sie die Aquivalenz der folgenden Aussagen:
(i) H ist separabel, das heif3t, es gibt eine abzdhlbare dichte Teilmenge von H.
(ii) Jede Orthonormalbasis von H ist abzdhlbar.
(iii) H hat eine abzdhlbare Orthonormalbasis.
Wie auch in U6 A3 diirfen Sie die Existenz von Orthonormalbasen von Hilbertrsumen vor-
aussetzen.
Aufgabe 4 (6+3 Punkte)

Sei ¢ : [—m, 1] — R? die Parametrisierung einer glatten iiberschneidungsfreien geschlos-
senen Kurve der Liange 27, die iiber die Bogenldnge parametrisiert ist, das heifst, fiir

@t (x(t),y(t)T gelte

@) x,y € CY([~m, 7)),

(ii) ¢(—m) = @(7r) und ¢'(—7) = ¢'(7),
(i) |x'(t)]?>+ |y (t)|> = 1 fiir alle t € [, 7).



Fiir den Flacheninhalt A der eingeschlossenen Flache gilt dann (bei Durchlaufen gegen den
Uhrzeigersinn)

A=— /y(t)x’(t) dt.

a) Zeigen Sie

b) Folgern Sie A < 7, und zeigen Sie, dafs A = 7 nur dann gilt, wenn ¢ einen Kreis mit
Radius 1 parametrisiert.



