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Aufgabe 1 (5 Punkte)

a) Fiira > O sei f, : R — R definiert durch f,(x) = ¢ fiir alle x € R. Berechnen Sie
fa * fp fiir a,b > 0. Hinweis: Es gilt [* e dx = /7.
b) Fir t > 0 sei g; : R — R definiert durch
1 22
xX) = e 4
gt( ) 2\/%

fur alle x € R. Zeigen Sie gt * g5 = gs4+ flir alle t,s > 0.

Bemerkung: Die Faltungsprodukte in dieser Aufgabe sind die nichtperiodischen Produkte
aus 3.10.
Aufgabe 2 (3+3+5 Punkte)

a) Zeigen Sie
[ F@dag) = [ flx—1dac)

R R
fir alle f € L'(R).

b) Seit > 0. Benutzen Sie Teil (a) mit f : x — e‘”‘z, um

zu zeigen.

c) Setzen Sie in (b) t = %‘, um

4/m-T(3)

(x e My () = )
(1+1g)2
fiir alle ¢ € R? zu beweisen (dabei bezeichnet |-| wie in 3.1 die Euklidische 2-Norm auf
R? und T die Gamma-Funktion, definiert durch

o0

I'(x)= /txlet dt
0
tiir alle x > 0). Hinweis: Verwenden Sie »Integration iiber Sphéren«.



Aufgabe 3 (3+3 Punkte)

Zu n € Ny definiert man die n-te Hermite-Funktion h,, : R — R durch
2

hy(x) = (—1)”ex2/2q(”)(x), wobei g(x) =e ",

jeweils fiir alle x € R.

a) Zeigen Sie
2

?P(x)e_xz/zhn(x) dx = /P(”)(x)e_x dx

—00

fiir alle Polynome P : R — R und n € N.

b) Folgern Sie, daf3 (/1,),enN, mit
i R >R, x— (2"n/7) 2y (x)

fiir alle n € INp ein Orthonormalsystem in L?(IR) ist.



