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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es seien (R, ∂) ein Differentialring, a, b ∈ R und k ∈ N. Zeigen Sie:

(a) ∂(ak) = kak−1∂(a)

(b) Falls a
b ∈ R, so gilt ∂( a

b ) = ∂(a)b−a∂(b)
b2

(c) ∂k(ab) = ∑
i+j=k

(k
i) ∂i(a)∂j(b)

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es sei (R, ∂) ein Differentialring. Zeigen Sie:

(a) Die Menge KR ⊂ R der Konstanten ist ein Ring.

(b) Falls R ein Körper ist, so ist auch KR ein Körper.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es sei F = C((z)) der Körper der Laurentreihen über C, d.h. der Quotientenkörper des
Potenzreihenringes C[[z]]. Wir versehen F mit der Derivation ∂ = d

dz .

(a) Für welche a ∈ F× = F\{0} hat die inhomogene Differentialgleichung ∂(y) = a
Lösungen in F?

(b) Für welche a ∈ F× hat die Gleichung ∂(y) = ay eine Lösung in F×?

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es seien (R, ∂) ein Differentialring und A E R ein Differentialideal mit
√

A = A (ein
Differentialradikalideal).

(a) Zeigen Sie: Für alle a, b ∈ R mit ab ∈ A gilt a∂(b) ∈ A und ∂(a)b ∈ A.

(b) Es sei S ⊆ R eine Teilmenge. Zeigen Sie, dass die Menge B definiert durch

B := {b ∈ R| Sb ⊆ A}

wiederum ein Differentialradikalideal ist.


