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Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei K ein Körper und es sei n ∈ N. Weiter sei I eine Menge, A, B und Ai seien Ideale in
K[x1, . . . , xn] und es sei X ⊆ An(K). Zeigen Sie:

(a) ν(∪i∈I Ai) = ∩i∈Iν(Ai).

(b) ν(A ∩ B) = ν(A) ∪ ν(B).

(c) I(ν(A)) ⊇ A und ν(I(X )) ⊇ X .

(d) Für A = I(X ) gilt I(ν(A)) = A und falls X eine (Zariski-) abgeschlossene Menge ist, so gilt
ν(I(X )) = X .

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es sei K ein algebraisch abgeschlossener Körper. Eine K-Algebra R heißt affin, falls R endlich erzeugt
und reduziert ist. Zeigen Sie:

(a) Der Koordinatenring K[X ] einer affinen algebraischen Menge X ist affin.

(b) Jede affine K-Algebra ist isomorph zum Koordinatenring einer affinen algebraischen Menge.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es K ein algebraisch abgeschlossener Körper, es sei n ∈ N und In bezeiche die Einheitsmatrix in
GLn(K). Zeigen Sie, dass die folgenden Gruppen lineare algebraische Gruppen sind und bestimmen
Sie im Aufgabenteil a), b) und c) den Koordinatenring:

(a) Dn(K) := {A ∈ GLn(K) | A hat Diagonalgestalt }.

(b) Bn(K) := {A ∈ GLn(K) | A ist obere Dreiecksmatrix }.

(c) Un(K) := {A ∈ Bn(K) | A = (aij) mit aii = 1 für 1 6 i 6 n}.

(d) SOn(K) := {A ∈ SLn(K)|AtrA = In}.

Aufgabe 4 (4 Punkte)

Es K ein algebraisch abgeschlossener Körper. Zeigen Sie: Endliche Gruppen sind lineare algebraische
Gruppen über K.


