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Alle Differentialkdrper auf diesem Ubungsblatt haben Charakteristik Null und algebraisch abge-
schlossenen Konstantenkorper K.
Aufgabe 1 (4 Punkte)

Es sei F = C(t) mit der tiblichen Derivation. Betrachten Sie den Epimorphismus ¢ : B, — G, von
der Standardboreluntergruppe der SL;, auf die G,,, gegeben durch

<g ab1>+—>a (aeC*,beC).

Es sei E/F die Picard-Vessiot-Erweiterung, die zur Differentialgleichung d(y) = y gehort.

(a) Ist das zugehorige Einbettungsproblem effektiv? Ist es ein Frattini-Einbettungsproblem?

(b) Geben Sie eine eigentliche, effektive Losung an.

Aufgabe 2 (4 Punkte)

Es sei F = K((#)) mit der iiblichen Derivation und es sei (M, dy;) ein Differentialmodul tiber F.
Zeigen Sie:

(a) M ist genau dann reguldr, wenn es eine Basis von M gibt, beziiglich derer die Darstellungsma-
trix von dy; Koeffizienten in K[[t]] hat.

(b) Falls M trivial tiber F ist, so ist M regular.

(c) M ist genau dann zahm, wenn es eine Basis von M gibt, beziiglich derer die Darstellungsmatrix
von 9 Koeffizienten in 1K[[t]] hat.

Aufgabe 3 (4 Punkte)

Es sei F = C((t)) und es sei d = %. Es sei weiter (M, dy;) ein zweidimensionaler Differentialmodul
tiber F, wobei d) beztiglich einer Basis von M gegeben sei durch

0 2t
2t 0 /)

Berechnen Sie zwei F-linear unabhidngige Losungen in Reihenform.



Aufgabe 4 (4 Punkte)

Essei F = C((t)) und 6 = 4. Es sei (M, di) ein dreidimensionaler Differentialmodul tiber F, sodass
dm beziiglich einer Basis B durch die Darstellungsmatrix

-1 0 0 1 1 0 -1 1 0
-1 —l 0 + -1 1 0 Z(t4k+1 _ t4k+3) + -1 =1 0 Z(t4k+2 _ t4k+4)
0 0 -1 0 0 —i)is0 0 0 -—1)k0

gegeben sei. Bestimmen Sie eine Basis B von M, sodass die Darstellungsmatrix A von dy; beziiglich
B (d.h. 63(B) = —BA) in Jordannormalform ist. Geben Sie sowohl die Basiswechselmatrix C (mit
B = BC) als auch die transformierte Darstellungsmatrix A an.



