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Aufgabe 1 (5 Punkte)

a) Fiir a > 0sei f, : R — R definiert durch f,(x) = e %" fiir alle x € R. Berechnen Sie
fa* fp fiir a,b > 0. Hinweis: Es gilt [©_e™* dx = /7.
b) Fiir t > 0 sei g¢ : R — R definiert durch
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fiir alle x € R. Zeigen Sie gt * gs = gs+¢ flir alle t,s > 0.
Bemerkung: Die Faltungsprodukte in dieser Aufgabe sind die nichtperiodischen Produkte
aus (3.10).
Aufgabe 2 (3+3+5 Punkte)
a) Zeigen Sie

[ f@dam) = [ fx-1aa)
R R
fiir alle f € LY(R).

b) Seit > 0. Benutzen Sie Teil (a) mit f : x — e_txz, um

Zu zeigen.
¢) Setzen Sie in (b) t = %‘, um
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fiir alle & € IR? zu beweisen (dabei bezeichnet |-| wie in 3.1 die Euklidische 2-Norm auf
R? und T die Gamma-Funktion, definiert durch
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T'(x) = /t"_le_t dt
0
tiir alle x > 0). Hinweis: Verwenden Sie »Integration iiber Sphéren«.

Bitte wenden —



Aufgabe 3 (5+3 Punkte)
Es seien 1 < p, g < oo mit % + % =1 sowie f € LP(R") und g € L1(R").

a) Zeigen Sie: f g ist stetig, und im Falle p,q < oo gilt (f*g)(x) — 0.
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b) Sei A C R" Borel-mefSbar mit A(A) > 0. Zeigen Sie: A— A ={a—blabec A} CR"ist
eine Umgebung der Null.



