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Aufgabe 1 (3 Punkte)
Sei f € LI(IR) derart, dass fiir alle x € R gilt: fRf(y)e_y2+2xy dy = 0.
Zeigen Sie f = 0.
Hinweis: Betrachten Sie f « g, fiir g(x) = e %
Aufgabe 2 (2+5 Punkte)
a) Zeigen Sie
[ f@gx) aa) = [ fx)gx) da)
R" R"

fir alle f,g € L'(R").
b) Es sei f € L'(R") in einer Umgebung von 0 beschrankt und f > 0. Zeigen Sie, dass
dann bereits f € L'(R") folgt.
Hinweis: Verwenden Sie Teil (a) mit g: R — R, x — e~ P77 e T > 0.
Aufgabe 3 (3+2+2 Punkte)
Sei die stetige Funktion f € L'(IR) derart, dass f und f beide Abklingraten & > 1 haben.
a) Sei g : R — C mit g(x) = Y f(x + 27k). Zeigen Sie, dass ¢ wohldefiniert ist, mit
kez
ge Czn(lR).

b) Seien (c¢;)yecz die Fourierkoeffizienten von g. Zeigen Sie, dass fiir alle n € Z gilt
cn = (2m) 71 f(n).

c) Zeigen Sie fiir alle x € R die Poisson’sche Summenformel:
— 1 £ ikx
kz f(x+2mk) = 5 Y f(k)e™,
€Z kez
wobei beiden Seiten absolut konvergieren.

Bitte wenden —



Aufgabe 4 (3+3 Punkte)
Zeigen Sie mit Hilfe der Poisson’schen Summenformel:

a) Furalle 0 < a <1 gilt
i I
i (@)% (sin(7ma))?

Hinweis: Betrachten Sie die Funktion

1—]x] ,-1<x<1
g(x) = :
0 ,sonst

b) Fiir t > 0 gilt




