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Aufgabe 1 (5 Punkte)

Sei n € IN und m < n. Die partielle Fouriertransformierte F,,(f) von f € S(R") ist definiert
durch

Fulf)@w) = [ Flry)e ) diy(x)

Rm

fur alle (¢,t) € R", mit der Identifizierung R” = R™ x R"~™.
Zeigen Sie, dass Fy, : S(R") — S(R") ein topologischer Isomorphismus ist.

Aufgabe 2 (2+4 Punkte)
Seien m,n € N mit m < n.

a) Zeigen Sie, dafs
9:S(R) =€, fr [ f(x,0)ddn(x)
Rm

in §'(R") liegt.
b) Berechnen Sie ¢ explizit. Verwenden Sie dabei die Aufgabe 1.

Aufgabe 3 (3+4 Punkte)
Sei G : R" x R — R definiert durch

|x2

G(x,t) = (4nt) _%e_TX(O/OO) (1).

a) Zeigen Sie, dass G € S'(R"*1) ist.

b) Sei Ay : S'(R"*1) — S/(R"*1) der Laplace Operator beziiglich der ersten n Variablen
und J; die partielle Ableitung beziiglich der letzten Variable. Zeigen Sie, dass G Funda-
mentalgleichung der Warmeleitungsgleichung ist, das heifit, dass (d; — Ay)(G) = d gilt.
Hinweis: Verwenden Sie die partielle Fouriertransformation aus S’(R"*1).



