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Aufgabe 1 (2=1+1 Punkte)

Es sei F/K ein Funktionenkörper mit K = KF und L/F eine Galoiserweiterung. Weiter sei
P eine Stelle von F mit Fortsetzung P̃ nach L.

(a) Es sei σ ∈ Gal(L/F). Zeigen Sie, dass D(σ(P̃)|P) = σ D(P̃|P)σ−1 gilt. Folgern Sie, dass
alle Zerlegungsgruppen von Stellen, die über P liegen, in Gal(L/F) konjugiert sind.

(b) Es sei σ ∈ Gal(L/F). Zeigen Sie, dass I(σ(P̃)|P) = σ I(P̃|P)σ−1 gilt. Folgern Sie, dass
alle Trägheitsgruppen von Stellen, die über P liegen, in Gal(L/F) konjugiert sind.

Aufgabe 2 (6=2+2+2 Punkte)

Es sei (L, v) ein diskret bewerteter Körper. In dieser Aufgabe wird gezeigt, dass eine Ver-
vollständigung (L̂, v̂) existiert. Wir betrachten dazu die Menge C der Cauchyfolgen in (L, v)
als Ring bezüglich der komponentenweisen Addition und Multiplikation.

(a) Zeigen Sie, dass die Menge N ⊆ C der Nullfolgen in (L, v) ein maximales Ideal in C
ist, d.h. L̂ := C/N ist ein Körper.

(b) Es sei (xn)n ∈ C. Zeigen Sie, dass der Limes lim
n→∞

v(xn) in Z ∪ {∞} existiert und

eine Abbildung v̂ : L̂ → Z ∪ {∞} induziert. Zeigen Sie weiter, dass v̂ eine diskrete
Bewertung auf L̂ ist.

(c) Zeigen Sie, dass (L̂, v̂) eine Vervollständigung von (L, v) ist.


