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Aufgabe 1 (4=1+1,5+1,5 Punkte)
Es sei F ein Funktionenkorper tiber K = IF5 mit ¢gr/p, = 1 und genau 10 rationalen Stellen.

(a) Bestimmen Sie das L-Polynom und die Klassenzahl von F/TFs.
(b) Wieviele effektive Divisoren vom Grad 1, 2 und 3 gibt es jeweils in Zr?
(c) Wieviele Stellen vom Grad 2 und 3 gibt es jeweils in IP(F/[Fs)?

Aufgabe 2 (4=2+2 Punkte)
Es sei F = F3(x,y) mit y*> = x> — x.
(a) Bestimmen Sie das L-Polynom Lg g, (f) und die Klassenzahl kg, von F.

(b) Fiir r € N sei jetzt F, = F3 F. Bestimmen Sie L, := Lf, /, (t) und h, := hg, /k, .

Aufgabe 3 (4=2+2 Punkte)

(a) Zeigen Sie: Zu jedem linearen Code gibt es einen dquivalenten Code mit reduzierter Erzeuger-
matrix.

(b) Fiir i = 1,2 seien C; lineare [n;,k;, d;],;-Codes. Zeigen Sie: C; @ C := {(x1,x2) | x; € C;} ist
ein linearer [n; + nz, ki + ko, d]; Code mit d = min{d;,d>}. Falls n; = n gilt definieren wir
weiter C := {(x1,x1 +x2) | x; € C;}. Zeigen Sie, dass C ein linearer 21, k; + k2, d'];-Code mit
d' = min{2d,,d,} ist.

Aufgabe 4 (4=1+1,5+1,5 Punkte)

Es sei C < IFj ein Code mit Minimaldistanz d > nq;—l und Kardinalitat ¢ = |C|. In dieser Aufgabe
soll die folgende Schranke bewiesen werden:

d— n%

(@) Esseis =)y, )ccxcd(x,y). Zeigen Sie, dass es ausreicht zu zeigen, dass s < czn% gilt.

(b) Firl <i<nundacF,;seitj(a):=|{x € C|x; =a}| Zeigen Sie, dass
S = ¥y Tacr, ti(a) (¢ — ti(a) gilt.

(c) Zeigen Sie, dass Zuequ ti(a) = c fur alle i gilt und fithren Sie den Beweis der Abschétzung aus
(a) mit Hilfe der Cauchy-Schwarz-Ungleichung.



