LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 30. Marz 2011
Prof. Dr. S. Walcher
C. Schnackers

Gewohnliche Differentialgleichungen,
Ubungsblatt 0

Abgabe bis Montag, den 11.04.2011, 9:45 Uhr

Bearbeiten Sie folgende Aufgaben schriftlich. Sie konnen Thre Losungen bis Montag den
11. April, 9:45 Uhr, abgeben. Werfen Sie diese, versehen mit Ihrem Namen, Ihrer Matrikel-
nummer und die Nummer Threr Diskussionsgruppe, in den Ubungskasten des Lehrstuhls
A (vor Raum 155, Hauptgebdude) ein.

Aufgabe 1 (1+2+1+1+1 Punkte)

Gegeben sei die Kurve

prowin (20).

a) Zeigen Sie, dass ¢ 2m-periodisch ist.

b) Bestimmen Sie die Schnittpunkte mit der x;-Achse und x;-Achse.
c) Bestimmen Sie die Ableitung.

d) Bestimmen Sie den Tangentenvektor fiir alle s mit ¢(s) = 0.

e) Skizzieren Sie die Kurve.

Aufgabe 2 (3+2 Punkte)
a) Gegeben sei fiir g < 1 die Abbildung

X
T (Cl0, 4], [I-llec) — (CL0,g], [[-lle0), f — T(f) mit T(f)(x) := /0 f(t) dt.
Zeigen Sie, dass die Abbildung genau einen Fixpunkt besitzt.
Hinweis: Benutzen Sie den Banachschen Fixpunktsatz.

b) Zeigen Sie, dass die Gleichung cos (5) = x in R genau eine Losung besitzt.
Hinweis: Benutzen Sie den Banachschen Fixpunktsatz und den Mittelwertsatz.



Aufgabe 3 (1+1 Punkte)

a) Zeigen Sie, dass die Abbildung

—X
7:R - R?%x— eﬁ Cf)s(x)
e *sin(x)

das Differentialgleichungssystem

16st.

b) Zeigen Sie, dass die Abbildung
f:R\ (%—C—FTL’Z) — R, x — tan(x +¢)
tir c € R die Differentialgleichung
y' =1+4y>

l1ost.

Aufgabe 4 (2 Punkte)

Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der folgenden Matrix

-2 0 1
-1 -2 2.
-1 -3 3



