LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 4. April 2012
Prof. A. Krieg
A. Henn

1. Ubung zur Vorlesung Funktionentheorie II
Abgabe am 10.4. um 12 Uhr

Aufgabe 1
Zeigen Sie:
2
s —2
— | = fir all Z.
a) (sin(nz)) n;i(z—kn) tirallez € C\
2T - 27T £
b) m: 27’6 fiir alle T € H.
r=1
Y (t+n)*= (-2t i P12 fiir alle T € H,k € N, k > 2.
nez (k o 1)! r=1 , T

Hinweis: Verwenden Sie fiir a) die Partialbruchentwicklung des Cotangens. Verwenden Sie a)
und b) fir ¢).

(34243 Punkte)

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie die Giiltigkeit folgender Rekursionsformel fiir die Bernoulli-Zahlen:

1 "= m
B, = B

fir alle n € IN.

b) Berechnen Sie Z n-s.
n=1
c) Berechnen Sie i L
4n2 —1°

n=1

(1+2+2 Punkte)

Bitte wenden!



Aufgabe 3
Zeigen Sie: Fur s € C mit Re(s) > 1 gilt

a)
1 (o]
@B
wobei
1, fallsn =1,
p(n) =< (=1, fallsn=p;----- px mit verschiedenen Primzahlen py, ..., pk,
0, sonst.
b)
() _ v -
— =Y A(n)n%,
) ~ 5"
wobei
A(n) = Inp, fallsn = p* fiir eine Primzahl p und k € N,
B 0, sonst.
(242 Punkte)
Aufgabe 4

Fir T € H seien

[ee]

19(1_) _ Z em’nZT’
n=—oco

8(r) = Y (—1)nemin’T,
n=—o0

E(T) _ i eni(n+1/2)27
NnN=—oo

(ﬁ(r)ﬁ(r)é(r)) * Zeigen Sie:

und f(7) :
a) f(t+1) = f(r) und f(-1/7) = Tf (7).

b) 9(1—1/7) = \[19

(4+1 Punkte)



