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Aufgabe 1

Seien a, b und c drei verschieden Punkte der Zahlkugel C. Zeigen Sie: Es gibt genau eine
Mobiustransformation ¢ mit der Eigenschaft

om(a) =0, om(b) =1, pum(c) = 0.
(4 Punkte)

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie: Eine Mobiustransformation ¢ mit

u=(11)

fithrt genau dann R U {oo} in sich tiber, wenn die Koeffizienten a, b, ¢, d bis auf einen ge-
meinsamen Faktor reell sind.

b) Zeigen Sie: Durch die Abbildung
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wird die Einheitskreislinie bijektiv auf R U {co} abgebildet.

c) Zeigen Sie unter Verwendung von i: Alle Mobiustransformationen, die die Einheitskreisli-
nie in sich tiberfiihren, konnen in der Form ¢(z) = (az+b)/(bz+a) mita, b € C, |a| # |b|,
geschrieben werden.

(34142 Punkte)

Aufgabe 3

a) Zeigen Sie: Eine von der Identitdt verschiedene Mdobiustransformation hat mindestens
einen und hochstens zwei Fixpunkte in C.

b) Zeigen Sie mithilfe von Mobiustransformationen: Zu jeder Matrix M € GL(2,C) existiert
eine Matrix A € GL(2,C), so dass AMA~! eine Diagonalmatrix oder eine Dreiecksmatrix
mit zwei gleichen Diagonalelementen ist.

Hinweis: Nehmen Sie zunéchst an, dass co Fixpunkt von ¢, ist, und fithren Sie den allge-
meinen Fall darauf zurtick.

(2+4 Punkte)



