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Aufgabe 39 Es sei G = R? x T mit der Gruppenmultiplikation

(p’ q, 1’) (x/y,Z) = <p +x,9+vy, rzem'(p]/*qx)>

fiir (p,q,7),(x,y,z) € G die ,reduzierte Heisenberggruppe”. Durch 7 : G — U (L? (R)),
7T (x,y,z) u(t) = ze?™YHH7T3Yy (t + x) wird eine Darstellung definiert.

(a) Zeigen Sie: Fiir u,v € L2 (G) gilt ||Cuo|* = ||| ||o]*.

Hinweis: Die Fouriertransformierte einer Funktion f € L!(IR) wird definiert als

FA© =F@) = [ flxjeax.
R

Der Satz von Plancherel besagt die Existenz einer unitdren Fortsetzung P : L*(R) —
LZ(R) von F'Ll(]R)mLZ(]R)

(b) Folgern Sie 7t € éd-
Aufgabe 40 Es sei 7 eine irreduzible Darstellung einer lokalkompakten Gruppe G auf dem

Hilbertraum H, und Hy ein beliebiger Hilbertraum. Es sei ¢ : G — U (HS (Ho, Hx)),
o(x)A=rm(x)oA.

(a) Zeigen Sie: Ein Operator T € B (HS (Hy, Hy)) ist genau dann in C (), wenn es ein
S € B(Hp) gibtmit T(A) = AoS.

(b) Folgern Sie: Ist 7t eine irreduzible Darstellung von G und ¢ eine irreduzible Darstel-
lung einer lokalkompakten Gruppe H, dann ist t® ¢ : G x H — U (HS (Hy, Hr))
eine irreduzible Darstellung von G x H.

Aufgabe 41 Es sei G eine kompakte Gruppe. Zeigen Sie G = G;.

Aufgabe 42 Es sei G eine abelsche lokalkompakte Gruppe.
Zeigen Sie die Aquivalenz folgender dreier Aussagen:

@) Gy # @

b) G;=G

(c) G kompakt



