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Wird besprochen am Montag, den 1.12.2008, 9:45 Uhr

Aufgabe 1

Es sein € IN.
(a) Zeigen Sie, fiir alle A € GL(n,C) und alle B € gl(n,C), daB exp(ABA™1) = Aexp(B)A~1.
(b) Essei A € gl(n,C) ein Jordanblock,
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Geben Sie exp(A) explizit an.
(c) Skizzieren Sie, fiir A € GL(n,C) beliebig, wie sich exp(A) anhand der Jordan-Normalform
von A bestimmen 14f3t.
Aufgabe 2

Es sei G eine diskrete Untergruppe von R". Zeigen Sie, daf3 es linear unabhéngige g1,..., gk €
G gibt mit

k
G:{Zmigi :m; €ZY} .

Hinweis: Verwenden Sie Induktion nach 7. Im Induktionsschritt nehmen Sie an, daf3 die
diskrete Untergruppe G den R"*! aufspannt, und zeigen Sie mittels Induktionsvorausset-
zung die Existenz einer Basis ey, ..., ey, f, so dass G Nspan(ey,...,e,) voney,..., e, erzeugt
wird. Wahlen Sie e, ;1 € G mit minimaler f-Koordinate.

Aufgabe 3

Es sei G eine zusammenhdngende, kommutative Lie-Gruppe mit Lie-Algebra g. Zeigen
Sie:

(@) exp : g — G ist ein surjektiver Gruppen-Homomorphismus. Dabei wird g mit seiner
additiven Struktur betrachtet.



(b) Es gibt einenGruppen-Isomorphismus ¢ : R’ x T — G, fiir k, ¢ geeignet.

Bemerkung: Der Isomorphismus R’ x TX — G kann glatt gewahlt werden.

Aufgabe 4

Es sei G eine Lie-Gruppe. Zeigen Sie: G hat keine kleinen Untergruppen, d.h. es gibt eine
e-Umgebung U C G derart, daBl {e} die einzige in U enthaltene Untergruppe von G ist.
Hinweis: Betrachten Sie eine geeignete exponentielle Umgebung.

Hinweis: In der Woche vom 24.-28. November fallen die Ubung und beide Vorlesungster-
mine aus!



