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Aufgabe 33 Es sei G eine zusammenhdngende, kommutative Lie-Gruppe mit Lie-Algebra g.
Zeigen Sie:

(@) exp : g — G ist ein surjektiver Gruppen-Homomorphismus. Dabei wird g mit seiner
additiven Struktur betrachtet.
(b) Es gibt einen Gruppen-Isomorphismus ¢ : R” x TF — G, fiir k, m € N U {0} geeignet.

Bemerkung: Der Isomorphismus R” x TF — G kann glatt gewahlt werden.

Aufgabe 34 Es sei g eine Lie-Algebra, ||-|| eine Norm auf g wie in Aufgabe 27. Zeigen Sie:
Fir || X|| + [|Y]| < In(2) konvergiert die Campbell-Baker-Hausdorff-Reihe
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Hinweis: Zeigen Sie die Abschitzung:
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XY <X+ Yy g

k>0

Aufgabe 35 Es sei b C su(2) eine Lie-Algebra. Zeigen Sie dim(h) € {1, 3}.

Aufgabe 36 Beweisen Sie Bemerkung 9.8 b), d. h. bestimmen Sie die Koeffizienten der
Campbell-Baker-Hausdorff-Formel fiir Ausdriicke mit bis zu zwei geschachtelten Lie-Klam-
mern: X*Y = X+ Y+ [X, Y]+ & (X [X, Y]]+ [V, [V.X]) +...



