LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 17. Oktober 2011
Prof. Dr. H. Fiihr
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Topologie, Ubungsblatt 1

Abgabe bis Freitag, den 21. Oktober 2011, 13:15 Uhr

Aufgabe 1 (3 Punkte) Man bestimme auf der Menge {1,2,3} zwei Topologien &, %, fiir die
S U % keine Topologie auf {1,2,3} ist.

Aufgabe 2 (3 Punkte) Es sei (X, d) ein pseudometrischer Raum. Man zeige:

Dann sind d, # und min {d, 1} Pseudometriken und sie erzeugen die gleichen Topologien.

Aufgabe 3 (2+1 Punkte) Es seien (X, d;) und (X, d2) metrische Raume.

Man nennt dy, d; gleichméfliig dquivalent, wenn es Konstanten 0 < A < B < co gibt mit
Vx,y € X: Ady (x,y) <d>(x,y) < Bdq (x,y)

(a) Zeigen Sie: Gleichmifig dquivalente Metriken definieren dieselben Topologie.

(b) Entscheiden Sie, ob zwei Metriken, die dieselben Topologien definieren, schon gleich-
maéflig dquivalent sein miissen.

Aufgabe 4 (3 Punkte) Es sei X eine unendliche Menge. Zeigen Sie:

Die kofinite Topologie auf X wird nicht von einer Pseudometrik auf X induziert.

Leistungsnachweis: 50 % der Hausaufgabenpunkte und miindliche Priifung
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