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Dieses Übungsblatt dient der Wiederholung von Stoff aus der Analysis I und II.

Aufgabe 1 (2+(2+2)+5*=6+5* Punkte)

a) Untersuchen Sie die Reihe
∞
∑

n=1

in

n auf Konvergenz und absolute Konvergenz.

b) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:

(i)
∞
∑

n=1

(
1 + (−1)n

n

)n2

(z + i)n

(ii)
∞
∑

n=0
(3n + 4n)z2n

Hinweis: Nutzen Sie bei Teil i) den Satz von Cauchy-Hadamard.

c) Es sei (ak)k∈N eine komplexe Folge mit ak 6= 0 für alle k ∈N.
Zeigen Sie: Existiert lim

k→∞

∣∣∣ ak+1
ak

∣∣∣, so existiert auch lim
k→∞

k
√
|ak| und es gilt

lim
k→∞

∣∣∣∣ ak+1

ak

∣∣∣∣ = lim
k→∞

k
√
|ak|.

Tipp: Untersuchen sie den Konvergenzradius geeigneter Potenzreihen.

Mit einem Stern gekennzeichnete Punkte sind Bonuspunkte.

Aufgabe 2 ((2+2)+3=7 Punkte)
a) Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen auf punktweise, gleichmäßige und lo-

kal gleichmäßige Konvergenz:

(i) fn : C→ C, z 7→
(

z + 1
n

)2

(ii) gn : K5(0)→ C, z 7→
n
∑

k=1

z·sin(z+ 1
k )

k2

b) Es sei D ⊂ C und fn : D → C für alle n ∈N. Zeigen oder widerlegen Sie:
( fn)n konvergiert gleichmäßig⇔ (Re( fn))n und (Im( fn))n konvergieren gleichmäßig.



Aufgabe 3 ((1+2)+2=5 Punkte)
a) Skizzieren sie die folgenden Teilmengen von C (mit Begründung) und geben sie jeweils

an, ob die Menge offen, abgeschlossen, kompakt und zusammenhängend ist (das können
sie ohne Begründung tun).

i) M1 := {z = r · eiφ ∈ C; r ∈ [1, 2), φ ∈ [0, π)}
ii) M2 := {z ∈ C; |z| = Re(z) + 1}

b) Zeigen Sie: Die Menge M1 :=

{
z ∈ C; 1 <

∣∣∣∣∣Re(z)∫
0

ex2
dx+z5

∣∣∣∣∣ < 10

}
ist offen und die

Menge M2 :=

{
z ∈ C; 2 ≤

∣∣∣∣∣Re(z)∫
0

ex2
dx+z5

∣∣∣∣∣ ≤ 8

}
ist abgeschlossen.

Tipp: Zeigen sie zuerst die Stetigkeit der Funktion C→ R, z 7→
∣∣∣∣∣Re(z)∫

0
ex2

dx+z5

∣∣∣∣∣.


