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LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 2.10.2012
Priv.-Doz. Dr. Olaf Wittich
Andreas Freh

Funktionentheorie I, Ubungsblatt 0
Abgabe bis Montag, den 15.10.2012, 10:00 Uhr

Dieses Ubungsblatt dient der Wiederholung von Stoff aus der Analysis I und II.
Aufgabe 1 (2+(2+2)+5*=6+5* Punkte)

© .
a) Untersuchen Sie die Reihe ) % auf Konvergenz und absolute Konvergenz.
n=1

b) Bestimmen Sie die Konvergenzradien der folgenden Potenzreihen:
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M (1+55)" c+ir
n=1
(i) 3 (3" +4")z*"
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Hinweis: Nutzen Sie bei Teil i) den Satz von Cauchy-Hadamard.

) Es sei (a;)ren eine komplexe Folge mit a; # O fiir alle k € IN.
Zeigen Sie: Existiert klim Wl 5o existiert auch klim /]ag| und es gilt
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Tipp: Untersuchen sie den Konvergenzradius geeigneter Potenzreihen.
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Mit einem Stern gekennzeichnete Punkte sind Bonuspunkte.

Aufgabe 2 ((2+2)+3=7 Punkte)

a) Untersuchen Sie die folgenden Funktionenfolgen auf punktweise, gleichmafliige und lo-
kal gleichméfsige Konvergenz:
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@) fn:C—C, z> <z—i—%)
N z.gin(z+1
(ii) gu : K5(0) %C,z%kgl%

b) Essei D C Cund f, : D — C fiir alle n € IN. Zeigen oder widerlegen Sie:
(fn)n konvergiert gleichmaBig < (Re(f))n und (Im(f,))n konvergieren gleichmafig.



Aufgabe 3 ((1+2)+2=5 Punkte)

a) Skizzieren sie die folgenden Teilmengen von C (mit Begriindung) und geben sie jeweils
an, ob die Menge offen, abgeschlossen, kompakt und zusammenhéngend ist (das konnen
sie ohne Begriindung tun).

i) My:={z=r-eé?cC;rel,2),pc[0,m)}
ii) My :={z € C; |z] =Re(z) + 1}

Re(z)

b) Zeigen Sie: Die Menge M; := {z eCl< e dx +25

< 10} ist offen und die

Re(z) )
[ e dx+z2°

/
0
8} ist abgeschlossen.
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Menge M, := {z €C;2<

Re(z) )
f dx 421,
0

Tipp: Zeigen sie zuerst die Stetigkeit der Funktion C — R,z —




