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Aufgabe 1

a) Für n > 1 sei

S =


2 1 · · · 1

1 2 . . . ...
... . . . . . . 1
1 · · · 1 2

 .

Zeigen Sie, dass S ∈ Pn.

b) Für n > 1 und α ∈ R sei

Sα =


α −1 · · · −1

−1 α
. . . ...

... . . . . . . −1
−1 · · · −1 α

 .

Für welche α ∈ R gilt Sα ∈ Pn?

c) Für n > 1 sei

S =


2 0 · · · 0 1

0 2 . . . ...
...

... . . . . . . 0 1
0 · · · 0 2 1
1 · · · 1 1 2

 .

Füür welche n gilt S ∈ Pn?

(2+2+2 Punkte)

Aufgabe 2

Sei S ∈ M(n× n; R). Die Matrixnorm von S ist definiert als

‖S‖ := max
x∈Rn\{0}

‖Sx‖
‖x‖ = max

‖x‖=1
‖Sx‖,

wobei ‖.‖ die euklidische Norm auf Rn bezeichne. Zeigen Sie für S ∈ Pn:

En > S ⇔ ‖S‖ < 1.

(4 Punkte)

Bitte wenden!



Aufgabe 3

Sei S ∈ Pn. Zeigen Sie, dass dann ein eindeutig bestimmtes P ∈ Pn existiert mit S = P2. Gilt
eine analoge Aussage auch für S ∈ Pn?

(4 Punkte)

Aufgabe 4

a) Zeigen Sie, dass eine Matrix S ∈ Sym(n; R) genau dann positiv semidefinit ist, wenn
Spur(SP) > 0 für jede positiv semidefinite Matrix P ∈ Pn.

b) Zeigen Sie ein entsprechendes Kriterium für positiv definite Matrizen.

(3+2 Punkte)


