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4. Ubung zur Vorlesung Topologie

Wird besprochen am Mittwoch, den 13. November 2013, 15:00 Uhr

Aufgabe 11 Die Menge Ny x INg sei mit der folgenden Topologie T versehen:

Fiir x # (0,0) sei §x der Umgebungsfilter der diskreten Topologie, der Filter g bestehe
aus den Mengen A mit den Eigenschaften (0,0) € A und M,, = {n € No: (n,m) ¢ A}
endlich fiir fast alle m € INj.

Zeigen Sie:
(a) Es gibt eine Topologie, in der Uy = §y ist.
(b) Es gibt keine Folge in (INg x INp) \ {(0,0)}, die gegen (0,0) konvergiert.
(c) Es gibt eine Folge in (INg x INp) \ {(0,0)}, die (0,0) als Haufungspunkt besitzt.

Insbesondere ist (0,0) nicht Limes einer Teilfolge.

Aufgabe 12 Es sei (X, T) ein topologischer Raum.
Zeigen Sie die Abgeschlossenheit folgender Mengen:
(a) Die Menge der Beriihrpunkte eines Filters § auf X.

(b) Die Menge der Haufungspunkte eines Netzes (x,),.; in X.

Aufgabe 13 Man beweise: Erfiillt ein topologischer Raum X das zweite Abzédhlbarkeitsaxi-
om, so enthdlt jede Basis von X eine abzdhlbare Basis.



