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5. Ubung zur Vorlesung Topologie

Wird besprochen am Mittwoch, den 20. November 2013, 16:00 Uhr

Aufgabe 14 Es sei X = [0, 1]. Das System
T ={A C X: X\ Aist hochstens abzdhlbar} U {®}
ist eine Topologie auf X. Es bezeichne T, die euklidische Topologie auf X und:
fi(X,%) = (X, %Tnat) , X — X

Beweisen Sie:

Die Funktion f ist nicht stetig, obwohl die Folge (f (x,)),cp fiir jede in (X, T) konvergente
Folge (x,),cp konvergiert. Insbesondere gentigt (X, T) nicht dem ersten Abzéahlbarkeitsaxi-
om.

Aufgabe 15 Es sei (Y, | Y) ein Unterraum von (X, ¥). Zeigen Sie:

(a) Ist B eine Basis von ¥, dann ist B, = {BNY C Y : B € B} eine Basis von ¥|Y.

(b) Ist B, eine Umgebungsbasis vony € Y bez. ¥, dann ist Be , = {B NYCY:Be %y}
eine Umgebungsbasis von y beztiglich ¥|Y.

(c) Die Eigenschaft, das erste oder zweite Abzdhlbarkeitsaxiom zu erfiillen ist erblich,
d. h. wenn (X, %) das erste (bzw. zweite) Abzihlbarkeitsaxiom erfiillt, dann erfiillt
auch (Y, ¥|Y) das erste (bzw. zweite) Abzédhlbarkeitsaxiom.

Aufgabe 16 Es sei (X,d) ein pseudometrischer Raum. Fir x € X und @ # A C X sei
d(x,A) =inf{d(x,a):a € A}. Beweisen Sie:

(a) Fiir jede Teilmenge A C X ist die Funktion
X —R,x—d(x,A)

stetig beziiglich der durch die Pseudometrik d definierten Topologie.
(b) Bsgilt A= {x € X:d(x,A) =0}



