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Aufgabe 17 Es sei G = GL(n,R) die Gruppe der invertierbaren Matrizen versehen mit der
Relativtopologie beziiglich der Inklusion G C R™*". Es bezeichne dA das Lebesgue-Maf3 auf

R™ " Zeigen Sie: Durch
dA
10 = [ 1
)= e ae

ist ein linkes Haarintegral auf G gegeben. G ist unimodular.

Aufgabe 18 Es seien G eine topologische Gruppe, die nicht unimodular ist, und v ein rechtes
Haarmafl. Zeigen Sie L? (G,v) # LP (G) fiir p < oo.

Aufgabe 19 Es seien G eine lokalkompakte, o-kompakte Gruppe und N ein abgeschlossener
Normalteiler. Es sei py ein linkes Haarma$l von N. Fir f € C.(G) sei Pyn(f) : G/IN — C
definiert durch

Pu(f)(uN) = /N f(yw)dpn ()

Zeigen Sie:

(a) Die Abbildung Px(f) ist wohldefiniert und Py(f) € C.(G/N).

(b) Zu g € C.(G/N) mit g > 0 gibt es f € C.(G) mit f > 0 und Py(f) = g. Insbesondere ist
Py surjektiv.
(Hinweis: Sie diirfen ohne Beweis folgende Aussage verwenden: Zu jedem C C G/N
kompakt existiert D C G kompakt, fiir das gy (D) = C. Dabei ist gy : G — G/N die
kanonische Abbildung.)

Aufgabe 20 Es seien G eine lokalkompakte, o-kompakte Gruppe und N ein abgeschlossener
Normalteiler. Es seien pug und py linke Haarmafle von G bzw. N.

(a) Zeigen Sie: Zu pupn, e gibt es genau ein linkes Haarmaf} pa/n, fir das die Weil’sche
Integralformel gilt. D. h. fiir alle f € C.(G) gilt

/ f(2)dpa(z /G § / F(y)dpin (2)dpcyn (yN)

(b) Folgern Sie: Die Modularfunktion Ay ist die Einschrinkung von Ag auf N.



