LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachendenl16.04.2002
Prof.Dr. S. Walcher
Dipl.-Math. BerndOhligs

1. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe:Freitag,26.04.2002bis 11.45Uhr im Ubungskasten)

Hinweise zur Vorlesung Topologie

Vorlesungenund Ubungenzur Topologiefindenin denfolgendenHorsalenstatt:

Mo 11.45-13.15 Vorlesung Horsaallll,
Di 11.45-13.15 Vorlesung HorsaalV,

Fr 11.45-13.15 Ubung HorsaalV.
Diskussionsstunde:
Di 14.00-15.30 H212.

Am 19. 4. wird anstelleder UbungeineVorlesungstattfinden.

Ubungen: JedeWochewird freitagsin der Ubung ein Ubungszettelusggeben.(Die 2.
Ubung gibt esam Freitag,26. April.) Maximal zwei Personemiirfengemeinsanabgeben.
Ihre Losungenwerfen Sie bitte in dendafir vorgeseheneKastenvor dem Sekretariades
LehrstuhlsA (Hauptgebaudéraum153).Die Ubungsblattesindauchim Interneterhaltlich
unter

http://www.mathA.rwth-aachen.de/lehe/SS02/6pologie
Die HomepagealesLehrstuhlsA fur MathematikfindenSie unter
http://www.mathA.rwth-aachen.de

Scheine/Klausuen: Fur denErhalteinesScheinesnussl/3 der Ubungspunkterreichtund
eineder beidenKlausurenbestandenverden.Fur den(benotetencheinwird die bessere
derbeidenKlausurengewertet.

Der durch die KlausurenerreichbareScheinzahlt fir Lehramtskandidateals Leistungs-
nachweislehramtskandidaterdie einenqualifiziertenStudiennachweisrwerbernwollen,
miisser50% der Ubungspunkterreicherundeinemit einemSterngekennzeichnetéufga-
be der Ubungsblattein denDiskussionsstundevorrechnen.

Terminder1. Klausur:
Samstag,13.07.2002,9.00-12.00Jhr im HS III.
Terminder2. Klausur:

Freitag,11.10.2002,9.00-12.0QJhr im HS I11.



Aufgabel*: SeienX,Y Mengen,f : X — Y eineAbbildung,sowie U1,Us C X,V1,Vo C Y.
Untersuchersie,welchederfolgendennklusionenstetsgelten(Nachweishundwelchei.a.
falschsind (AngabeeineskonkretenGegenbeispiels!).

a) f(UiuUy) c f(Up)uf(Uz) , f(UguUy) D f(Ug)uU f(Ug),
b) f(UiNUp) C f(U)NF(U2) , f(UiNUz) D f(Ur)Nf(Uy),
c) i ViuVe) c f (VYU f=1(Vo) , f1(ViuVe) D f (W)U f=1(V),
d) fivinVe) c frv)nf1(ve) , fivinvy) o Fi(v)nf1i(\wv).

Aufgabe2:

a) SeiX einenichtleereMengeund7 C P(X) bestehaus0, X unddenjenigernreilmen-
genA C X, derenkomplementgbeziiglichX) abzéahlbawviele Elementebesitzen.
ZeigenSie: 7T ist eineTopologiefir X. Sieheil3tdie coabzéhlbate Topologieauf X.

b) SeiN = {1,2,3,...} die Mengeder naturlichenZahlen.Die Zahl d € N heil3tTeiler
vonne N, in Zeichend | n, fallseins e N existiert, sodaf3d - s= n. DasMengensystem
7T C P(N) seiwie folgt definiert:

GeT < VneGVdeNmitd|n: degG,

d.h.eineMengegehdrtgenaudannzu 7, wennsie mit jedemElementauchalle seine
Teilerenthélt.ZeigenSie: T ist eineTopologiefur N.

Aufgabe3: SeiK einKorper, n € N und? die Mengealler Polynomfunktionerp : K" — K
in n Variablenmit Wertenin K. Firl C P setztman

V():={xeK";p(x)=0 furalle pel}.
SeiT ;= {ACK"; esgibteinl c 2 mit A= CxnV (I)}. ZeigenSie:
a) 7 isteineTopologieauf K", die sogenannt&ariski—T opologie

b) SeiK = R undn = 2. SkizzierenSiefir Iy = {px} C P,1 < k < 3, die Nullstellen-
mengeV (k) C R?, wobei

p1(X1,%2) = XaXp, Pa(X1,%2) 1= X1 — X2, Pa(X1,%2) ==X +%8—1 ((x1,%2) € R?).

¢) Im Fall n= 1 stimmt‘Z" mit der cofiniten Topologieauf K tberein.Im Fall n > 1 ist
fir unendlichesK die cofinite Topologieauf K" echtgréberals 7 (7ot g T). Was
gilt fur endlichesK?

Aufgabe4: SeienX einenicht-leereMengeund f : X — R eine Abbildung. Wir nennen
dannU c X offen,fallseszujedemx € U eine > 0 gibt, sodassf ~1(] f (x) —¢, f(x)+¢[) cU
gilt. SeiT C P(X) dasSystemdersodefiniertenoffenenMengenauf X.

a) ZeigenSie: 7 ist eineTopologiefir X.

b) SkizzierenSie fiir X = R? und f(x1,X) := X2 + X3, (X1,%2) € R?, einige (einfache)
offeneMengenin dieserTopologie.

c) Beschreibersie 7 fir endlichesX undbeliebigesf : X — R.



