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4. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe: Freitag, 17.05.2001, bis 11.45 Uhr im Ubungskasten)

Aufgabe 1: Betrachten Sie den Raum (R, Zcof ).

a) Istin diesem Raum das erste oder zweite Abzahlbarkeitsaxiom erfllt?
Hinwels. Siehe Beispid (2.16) im Skript!

b) Gibt es eine Pseudometrik d auf R derart, dass 7g = Zeof gilt? (Antwort mit Beweis!)

Aufgabe 2*: Sei Z eine nichtleere Menge und X :=ZN = {(z)ien : z € ZVi € N} die Menge
aller Folgen in Z. Fir z= (z)ien, W= (Wi)jen € X Setze dann

dzw) = 0 fallsz=w,
127 ji=min{ieN:z £w} fallsz#w.

Zeigen Sie: d ist eine Metrik auf X, welche sogar die ultrametrische Ungleichung erfullt.

Aufgabe 3: Sei (X,d) ein metrischer Raum. Zeigen Sie:

a) Durchd’ := 1+Ld wird auf X eine Metrik definiert.

b) d und d’ induzieren dieselbe Topologie, d.h. es gilt Tg = T.

¢) dund d’ sind genau dann aquivalent, wenn d beschrankt ist.

Aufgabe 4:
a) Sei X eine nichtleere Menge und p eine Abbildung von X x X in R. Setze flr x €
X,e>0
S(x,€):={yeX : p(y,x) <&} .
Zeigen Sie:

T ={GCX : ¥xeG Je>0mit S(x,&) C G}
ist eine Topologie fur X.
b) Sei nun speziell X = R. Untersuchen Sie fur die Abbildungen
p1(XY) :=X=Y, p2(xy) :=xy  (XYER)
die folgenden Fragen:

(i) Furwelche xe Rund € > 0 gilt x € §(x,€)?
(if) Furwelche xe Rund € > 0 ist S(x, €) offen in der in a) beschriebenen Topologie?
(iii) Ist das System {S(x,€);x € R,& > 0} eine Subbasis (Basis) dieser Topologie?



