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5. Übung zur Analysis I
Abgabe: Montag, 19.11.2001, bis 12 Uhr im Kasten vor Raum 155, Hauptgebäude

Aufgabe 1 (3 Punkte) SeienX, Y nichtleere Mengen. Charakterisieren Sie alle Teilmengen vonX×Y,
die als Graphen von Abbildungenf : X→Y auftreten.

Aufgabe 2 (1+1+2+2 Punkte) Untersuchen Sie, ob durch die folgendenen Zuordnungsvorschriften
Abbildungen definiert sind, und zeigen oder widerlegen Sie gegebenenfalls die Injektivität und Surjek-
tivit ät der Abbildungen.

a) f : R→{0,1}, f (x) =

{
1 x∈ N
0 x 6∈ N

b) f : {x∈ R;−1≤ x≤ 1}→ R, f (x) = y mit x2 +y2 = 1

c) f : R→ R, f (x) =

{
2x−x2 x≤ 1
√

x x≥ 1

d) f : C\{z0}→ C, f (z) = z+z0
z−z0

, wobeiz0 ∈ C sei.

Aufgabe 3 (6 Punkte) Seienf : A→ B undg : B→C beliebige Abbildungen. Beweisen oder widerle-
gen Sie:

a) Istg◦ f injektiv, so auchf .

b) Istg◦ f injektiv, so auchg.

c) Istg◦ f surjektiv, so auchf .

d) Istg◦ f surjektiv, so auchg.

Aufgabe 4 (5 Punkte) Zeigen Sie: Die Menge aller endlichen Teilmengen vonN ist abz̈ahlbar und die
Menge aller unendlichen Teilmengen vonN ist überabz̈ahlbar.

Aufgabe 5 (4 Punkte) Zeigen Sie, dass die folgende Abbildung bijektiv ist:

f : N0×N0→ N,(m,n) 7→ 2m(2n+1).

Aufgabe 6 (5 Punkte) Seif : X → Y eine Abbildung. Beweisen Sie diëAquivalenz der folgenden
Aussagen:

(1) f ist injektiv,

(2) es existiertg : Y→ X mit g◦ f = idX,

(3) für alleA⊂ X ist f−1( f (A)) = A,

(4) für alleA1,A2⊂ X ist f (A1∩A2) = f (A1)∩ f (A2).


