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6. Ubung zur Vorlesung Topologie
(Abgabe: Dienstag, 08.06.2004, bis 11.30 Uhr im Ubungskasten)

Aufgabe 1: Seien(X,Zx) und (Y, Zy) topologische Raume, 0 und (fj : X — Y)i¢ die
Familie aller stetigen Abbildungen vokin Y sowieZ die Initialtopologie von(f; : X —
Y)iel-

a) Zeigen Sie7 C Tx.
b) Gilt stets7T = 7x? (Beweis oder Gegenbeispiel!)

c) FUrX =Y = (R, Tna) gilt 7 = Tnat.

(@] [=] [N] [H]

d) FirX = (R?,7na),Y = (R, That) gilt ebenfallsT = .

Aufgabe 2: Ist die nicht-euklidische Eberi¢ aus Aufgabe 3, Ubung 2 ein topologischer
Unterraum vor(R", Znq) fiir einn € N?

Aufgabe 3: Eine Abbildungf : X — Y heil3tEinbettung von X in Y, wennf ein Homdo-
morphismus vorX auf den topologischen UnterraufifX) vonY ist. Zeigen Sie, das$
genau dann eine Einbettung ist, wenn gilt:

() fistinjektiv,
(i) f ist stetig und
(iii) fur jedes offened C Xist f(U) offen in f(X).

Aufgabe 4: Seien(Y, Z) ein topologischer Unterraum des nichtleeren topologischen Raum-
es(X,7)undACY. Zeigen Sie:

a) A C B, wobeiB der offene Kern vorA in der Relativtopologie auf ist.
b) C C YNOA, wobeiC der Rand vorA in der Relativtopologie auf ist.
c) Zeigen Sie an Beispielen, dass weder in a) noch in b) Gleichheit gelten muss.

Aufgabe 5*: SeiBp:= {x€ R"; ||x]| <1} undX C R" eine abgeschlossene, beschrankte,
konvexe Teilmenge volR" mit nichtleerem InnernX und B, seien jeweils mit der natirli-

chen Topologie versehen. Zeigen Sie, déss1d B, homdomorph sind.

Hinweis: Definieren Sie zunachst eine AbbilduhgX\ {Xo} — (R, Zna) flr ein xg € X,

wobeil (y) anschaulich die Lange der langstmdglichen Streckexyalurchy in X bedeute.
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Aufgabe 6:

a) A hei3tGitter im R", wenn es eine Basls, ..., b, vonR" gibt mit
N\ =Zb1+ ...+ Zbn. Wir betrachterR" mit der nattirlichen Topologie und zwei Gitter
AN im RN,
Zeigen Sie, dass die QuotientenrauRf&A undR" /A" homéomorph sind.

b) [Der Falln= 2]. Zeigen Sie, dass der Quotientenral(Z + Zi) homdomorph zum
2—dimensionalen Torus

T2={(zw) eCxC; |7 =|w=1}=S'x&

mit der Relativtopologie vor x C ist, wobeiC mit der natirlichen Topologie verse-
hen sei.

Aufgabe 7: Seil C R,|lI| = undR' := {f : 1 — R; f Abbildung} versehen mit der Pro-
dukttopologie. Zeigen Sie:

a) U c R' ist genau dann Umgebung vdne R!, wenn es eim € N, reelle Zahlen
g €1,1<i<nunde > 0gibt, so das§]yc Ux CU, wobeiUy =R furxel\{g;1<
i <n}undUy :=|f(a)—¢, f(a)+e[furl<i<n.

b) Die Menge der polynomialen Abbildungen liegt dichfih



