LEHRSTUHL A FUR MATHEMATIK Aachen, den 15.01.04
Prof. Dr. R. Stens

P. - M. Kiipper

Musterlosung zu Ubung 10, Aufgabe 1 d)*:

Aufgabe 1: Untersuchen Sie die folgenden Funktionen hinsichtlich folgender Gesichts-
punkte: i) Definitionsbereich, ii) Grenzwerte an den Réndern des Definitionsbereiches,
iii) Nullstellen, iv) Monotoniebereiche, v) Extrema. Fertigen Sie anschliefend eine Skiz-
ze an!

A)* f(z) = 23>

Losung
1) D(f) =R
ii) xgr_noof(x) =0

i/ (e) = o0

iii) f(z) =0 2%e* =0

S =0
S =0
N(0/0)

f'(x) = 3z%e* + 23 - 2e** = €** - 1%(3 + 2x)
fl(x) >0<3+2x>0und z #0
<> —1,5und z # 0.
Fir z # 0 und x > —1,5 ist f(z) streng monoton wachsend, fiir x < —1,5 ist f(z)
streng monoton fallend.

iv)

v) An der Stelle x = —1.5 hat f’(z) einen Vorzeichenwechsel von - nach +, also hat
f(z) ein Minimum an der Stelle z = —1.5.
Min(—1,5/ — 3.375¢™?)

T




Musterlésung zu Ubung 11, Aufgabe 3 b)*:

Aufgabe 3: Es sei t € R. Fiihren Sie an den folgenden Funktionen das Programm aus
Aufgabe 2 durch. Fertigen Sie jeweils eine Skizze fiir t = —2 und fiir ¢ = 2 an.

a)* fi(z) = In(1 + tz?)
Losung

1) D(f;) =R, falls t >0
]D)(ft):{xE]R\—\/%<x<\/%—t},fallst<0

ii) Firt > 0: lim fi(z) =00 = lim fi(x)

Firt <0: lim  fi(z) =—-oco= lim _f(x)
VA Ve

iii) fi(x) =0 & In(1 +t2?) =0
sl4+tx?=1
St =0
Sr=0
N(0/0)

V)+v) fi(w) = g - 20 = 1

Firt>0: fl(x) >0& 2t >0 2> 0
Fir z > 0 ist f;(x) streng monoton wachsend, fiir x < 0 streng monoton fallend, d.h.

Vorzeichenwechsel von f/(z) an der Stelle z = 0 von - nach +, also hat f;(z) an der
Stelle z = 0 ein Minimum.

Firt <0: fl(x) >0& 2t >0 <0
Fir x < 0 ist f;(x) streng monoton wachsend, fiir x > 0 streng monoton fallend, d.h.

Vorzeichenwechsel von f/(z) an der Stelle z = 0 von + nach -, also hat f;(z) an der
Stelle z = 0 ein Maximum.

Y.




