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Probeklausur zur Mathematik fiir Biologen

Zum Bestehen der Klausur benotigen Sie 20 der 52 moglichen Punkte.
(Bearbeitungszeit: 2 Stunden)

Aufgabe 1:

a) Vereinfachen Sie die folgenden Terme so weit wie moglich:

a*c — 2a*b*c + bic
i b N +b 2
W @z @heeNharLh

L (2p7%%)7°
(i) g P 0.
b) Bestimmen Sie die Losungsmenge der folgenden Ungleichung:

|z — 6| -z > x.

Aufgabe 2: Zwei Thermoskannen mit jeweils einem Liter Fassungsvermogen sind mit
einer Kaffee-Milch-Mischung gefiillt. In Kanne A seien 10%, in Kanne B 2% Milch, der
Rest ist jeweils Kaffee.

a) Wie viel muss man aus jeder Kanne nehmen, um eine Tasse (= 200 ml) Kaffee
mit einem 5%igen Milchanteil zu erhalten?

b) Die Mischung aus 50 ml aus Kanne A, 75 ml aus Kanne B und 125 ml aus
einer weiteren Kanne C ist 6%ig. Wie hoch ist der Milchanteil in Kanne C?

Aufgabe 3:

Es liege eine Kultur von anfinglich 3 - 10° Bakterien vor. Von diesen sterben stindig
so viele, dass nach einem Tag nur noch 85% des urspriinglichen Bestandes vorhanden
sind. Um die Verluste auszugleichen, werden jeweils nach einem Tag 4 - 10° Bakterien
zur Kultur hinzugefiigt.

Ermitteln Sie eine Formel fiir die Anzahl der Bakterien nach n Tagen und berechnen
Sie, wie viele Bakterien sich nach 14 Tagen in der Kultur befinden.

Aufgabe 4: Bestimmen Sie den Grenzwert der Folgen, die gegeben sind durch
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Aufgabe 5:

Zeigen Sie mit Hilfe des Satzes iiber monotone und beschriankte Folgen die Konvergenz

der rekursiv definierten Folge (a,,)nen, die gegeben ist durch
1 1+a,
a; = 57 An+1 = 9 (n c N)

Hinweis: Zeigen Sie dazu zunéchst mit vollstdndiger Induktion, dass a,, < 1 fiir alle
n € N gilt. Untersuchen Sie die Folge anschliefend auf Monotonie und berechnen Sie
dann den Grenzwert der Folge.

Aufgabe 6: Zeigen Sie, dass die folgenden Reihen Z aj konvergieren; berechnen Sie

k=0
in a) zusétzlich den Wert der Reihe. Dabei sei
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Aufgabe 7: Bestimmen Sie zu den folgenden Funktionen den maximalen Definiti-
onsbereich sowie die erste Ableitung. (Vereinfachen der beim Ableiten auftretenden
Ausdriicke ist nicht erforderlich.)
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2 4+ 21 — 8

Aufgabe 8: Sei t € R mit ¢ # 0. Bestimmen Sie fiir die Funktion

1

o) =g

a) den maximalen Definitionsbereich D(f;);

b) die Nullstellen;

(o] [=] []

c¢) das Verhalten von f;(z) an den Réndern des Definitionsbereichs
(auch fir x — +o0);

d) die relativen Extrema.

[o] [+o]

e) Skizzieren Sie die Graphen zu den Funktionen fo(z) und f_o(z) moglichst
genau mit Hilfe der unter a)-d) gewonnenen Informationen.

Beachten Sie, dass ¢t sowohl positive wie negative Werte annehmen kann!



