LEHRSTUHLA FUR MATHEMATIK Aachen, den 25. November 2003
Prof. Dr. S. Walcher,
Dipl.-Math. S. Mayer

8. Ubung zu Dynamische Systeme und Modellierung
Abgabe: Dienstag, den 2. 12. 2003, bis 15:30 Uhr im Kasten vor Raum HG 155

Aufgabe 25 (Lineare autonome (in-)homogene DifferentialgleichungenyVir betrachten das Glei-
chungssystem
X(t) = Ax(t) +r(t) (1)

mtAcC™ xeC" r:R— C"undt € R.

a) Fuhren Sie firr = 0 die Gleichung auf eine Gleichung mit rechter oberer Dreiecksmatrixckur
Zeigen Sie weiter: Die tisungen haben im Fall einer oberen Dreiecksmaétiixe Form

t
(C1- € 4 pra(t) - €2 4 4 pra(t) - €, ... Cno1- €01 4 p_gn(t) - €8 4 - €Pnt)T

mit Polynomenp; j : R — C, ¢ € C und den Diagonaleirdigena; = A ; der Matrix A. Welche
Gestalt haben dann diédkungen im nicht-diagonalen Fall?

b) Sei nunr(t) = g (t)e*! + --- + gk (t)e"< mit vektorwertigen Polynomeq; : R — C". Losen Sie
mit Hilfe von Teil a) und Aufgabe 23 a) die Gleichurg (1): Welche Gestalt habenatiarigen?

c) Konkret sei
A= (2 _1) undr =0

gegeben. Welchedsung hat|(1) in Abangigkeit vorxg = x(0)?

Aufgabe 26 Zeigen Sie:

a) Es seine N und U eine offene Teilmenge voiR" x R. Ist f : U — R" fur alle t in
{teR|3IxeR": (x,t) €U} stetig partiell differenzierbar nach so istf eine lokal Lipschitz-
abbildung.

b) Definierey(t) := sin(t?) fir allet € R. Isty die Losung einer autonomen Differentialgleichng

x= f(x) in R?
i1
0 - (k')

Isty:] — oo, 1[— R? Losung einer autonomen Differentialgleichung T (x) in R??

c) Definiere firt €] —oo,1]

IWir betrachten nur Differentialgleichungen mit lokal Lipschitz-stetiger rechter Seite.
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Aufgabe 27 (Eigentlich keine Maple Aufgabe)Betrachten Sie die Differentialgleichungen

y == @
x=x4+1 A3)
x=x>—1 (4)
X=X (1—%), x(0)=y, K,y>0 (5)

wobeiy = g—i(x) bedeutet. Bestimmen Sie die allgemeingrsiingen dieser Differentialgleichungen.
Sollten Sie die bsungen warum auch immer in elektronischer Form vorliegen haliemek Sie

sie mir auch per E-Post senden, jedochamdh Sie dann bitte, welche Parameter vom Anfangswert
abhangen.

Hinweis: FUr das letzte Blatt wurde eine Datei mit Beispielen zur Behandlung von Differentialglei-
chungen ins Netz gestellt. Die dort verwendeten Befeblenken auch diesmal wieder hilfreich sein.

Frohen Advent!



